STANDARDY WYMAGAN BEDACE PODSTAWA PRZEPROWADZANIA
EGZAMINU MATURALNEGO

MATEMATYKA
I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE
Zdajacy wie, zna i rozumie:
POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY
1) liczby i ich zbiory: 1) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) co to jest zbior, suma, iloczyn i r6znica zbioréw, a) zasadg indukcji matematycznej,
b) podstawowe prawa rachunku zdan, b) metody rozwigzywania i interpretacjg¢ geometryczna
c) co to jest zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory, réwnan i nierownosci z wartoscig bezwzgledna,
liczby naturalne (liczby pierwsze), liczby catkowite, ¢) prawa dzialan na potegach o wyktadniku
wymierne i niewymierne, rozwinigcie dziesigtne liczby rzeczywistym,
rzeczywistej,
d) prawa dotyczace dziatan arytmetycznych na liczbach
rzeczywistych,
e) definicje potegi o wyktadniku wymiernym oraz prawa
dziatan na potggach o wyktadniku wymiernym,
f) coto jest 0§ liczbowa i co to jest uktad wspotrzednych na
plaszczyznie,
g) definicje¢ przedzialu liczbowego na osi oraz definicj¢
sumy, iloczynu i rdznicy przedziatow,
h) definicj¢ wartosci bezwzglednej liczby rzeczywistej i jej
interpretacj¢ geometryczna,
i)  pojecie btedu przyblizenia oraz zasady szacowania
wartosci liczbowych,
j)  co to jest procent i jak wykonuje sig obliczenia
procentowe,
2) funkcje i ich wlasnosci: 2) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) definicje funkcji oraz definicj¢ wykresu funkcji a) definicje i wlasnosci funkcji réznowartosciowej,
liczbowej, b) definicj¢ i wlasnos$ci funkcji parzystej, nieparzystej i
b) pojecia: dziedzina funkcji, miejsce zerowe, zbior okresowe;j,
wartosci, warto$¢ najmniejsza i najwigksza funkcji w c) definicjg przeksztalcenia wykresu funkcji przez
danym przedziale, monotoniczno$¢ funkcji, zamiang skali i przez symetri¢ wzgledem osi,
¢) jak wykonaé przesunigcia wykresu funkcji wzdhuz osi x
oraz osiy,
3) wielomiany i funkcje wymierne: 3) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) definicje i whasnosci funkcji liniowej, a) wzory Viéte’a,
b) definicje i wlasnos$ci funkcji kwadratowej, jej wykres i b) sposoby rozwiazywania rownan i nierownosci
miejsca zerowe, kwadratowych z parametrem,
¢) definicj¢ wielomianu i prawa dotyczace dziatan na ¢) definicj¢ funkcji wymiernej oraz metody
wielomianach: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i rozwiazywania rownan i nierownosci wymiernych,
dzielenie, d) co to jest dwumian Newtona,
d) sposoby rozktadu wielomianu na czynniki,
e) twierdzenie Bézouta,
f)  definicjg funkcji homograficznej i jej wlasnosci,
g) zasady wykonywania dziatan na wyrazeniach
wymiernych,
h) sposoby rozwigzywania réwnan wielomianowych oraz
réwnan i nieréwnosci z funkcja homograficzna,
4) funkcje wykladnicza i logarytmiczna:
a) definicje, wlasnos$ci i wykresy funkcji logarytmiczne;j
i wyktadniczej,
b) metody rozwiazywania rownan i nieréwnosci
wyktadniczych i logarytmicznych,
4) funkcje trygonometryczne: 5) jak na poziomie podstawowym oraz:

a)
b)

©)

definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w
trojkacie prostokatnym,

pojecie miary tukowej kata oraz definicje, wlasnosci i
wykresy funkcji trygonometrycznych dowolnego kata,
co to sg tozsamo$ci trygonometryczne,

a) wzory redukcyjne,
b) sposoby rozwiazywania rOwnan
trygonometrycznych,




5)

ciagi liczbowe:

a) definicjg ciagu liczbowego,

b) definicjg ciagu arytmetycznego i geometrycznego, wzor
na n-ty wyraz, wzor na sumeg N poczatkowych wyrazoéw
ciagu arytmetycznego i geometrycznego,

c) co to jest procent sktadany, oprocentowanie lokat i

6) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) przyklady ciagow zdefiniowanych rekurencyjnie,
b) definicj¢ granicy ciagu liczbowego oraz sposoby
obliczania granic ciagow,
c) pojecie sumy szeregu geometrycznego,

a) pojecia kombinatoryczne: permutacje, kombinacje,
wariacje z powtorzeniami i bez powtdrzen,

b) pojecie prawdopodobienstwa i jego wlasnosci,

c) elementy statystyki opisowej: $rednia arytmetyczna,
$rednia wazona, mediana, wariancja i odchylenie
standardowe (liczone z proby).

kredytow,
7) ciagltos¢ i pochodna funkcji:
a) pojecie funkcji ciagtlej,
b) pojecie pochodnej, jej interpretacje¢ geometryczna i
fizyczna,
¢) wzory do obliczania pochodnych wielomiandw i
funkcji wymiernych,
d) zwiazek pochodnej z istnieniem ekstremum i z
monotonicznoscia funkcji,
6) planimetrig: 8) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) wilasnosci czworokatéw wypuklych, twierdzenie o okregu a) twierdzenie sinuséw i cosinusow,
wpisanym w czworokat i okrggu opisanym b) pojecia: symetria osiowa, przesunigcie, obrot,
na czworokacie, symetria Srodkowa oraz wlasnos$ci tych
b) zwiazki miarowe w figurach ptaskich z zastosowaniem przeksztalcen,
trygonometrii, ¢) definicjg wektora, sumy wektorow i iloczynu wektora
¢) pojecie osi symetrii i srodka symetrii figury, przez liczbg,
d) twierdzenie Talesa i jego zwiazek z podobienstwem, d) definicje¢ i wlasnosci jednoktadnosci,
e) cechy podobienstwa trojkatow,
7) geometrig analityczna: 9) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) rdzne typy rownania prostej na ptaszczyznie oraz opis a) rownanie okregu i nierdéwnos$¢ opisujaca koto,
polplaszczyzny za pomoca nieréwnosci, b) wzajemne potozenie prostej i okrggu oraz pary
b) pojgcie odleglo$ci na ptaszczyznie kartezjanskiej, okregow na plaszczyznie,
8) stereometrig: 10) jak na poziomie podstawowym oraz:
a) rozrdznia: graniastostupy, ostrostupy, walce, stozki i kule, a) co to sa przekroje ptaskie graniastostupow i
b) pojecie kata nachylenia prostej do ptaszczyzny i kata ostrostupow,
dwusciennego, b) pojecie wielo$cianu foremnego,
¢) zwiazki miarowe w brytach z zastosowaniem
trygonometrii,
1) rachunek prawdopodobienstwa: 11) jak na poziomie podstawowym oraz:

a) pojecie prawdopodobienstwa warunkowego oraz
twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym,

b) co to sa zdarzenia niezalezne,

¢) schemat Bernoulliego.

II. KORZYSTANIE Z INFORMACJI

Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY
1) umie poprawnie interpretowac tekst matematyczny: 1) jak na poziomie podstawowym,
a) stosuje podang definicje, twierdzenie lub wzor do
rozwiazania problemu matematycznego,
b) stosuje przedstawiony algorytm do rozwiazania problemu
praktycznego lub teoretycznego,
2) posiada wiedzg i sprawno$¢ w zakresie rozwiazywania zadan | 2) jak na poziomie podstawowym oraz zapisuje proste

matematycznych:

a) postuguje si¢ znang definicja lub twierdzeniem,

b) odczytuje informacje ilo§ciowe oraz jakosciowe z tabel,
diagraméw i wykresow,

¢) postuguje si¢ odpowiednimi miarami oraz przyblizeniami
dziesigtnymi liczb rzeczywistych, stosuje zapis
funkcyjny.

zaleznos$ci i formutuje wnioski wynikajace z podanych
zapisOw matematycznych.




III. TWORZENIE INFORMACIJI

Zdajacy rozwiazuje problemy:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1) analizuje sytuacje problemowe:

a)

b)

d)

podaje opis matematyczny danej sytuacji (takze
praktycznej) w postaci wyrazenia algebraicznego,
funkcji, réwnania, nierownosci, przeksztatcenia
geometrycznego i wykorzystuje go do rozwigzania
problemu,

dobiera odpowiedni algorytm do wskazanej sytuacji
problemowe;j i ocenia przydatnos¢ otrzymanych
wynikow,

przetwarza informacje przedstawione w postaci
wyrazenia algebraicznego, rownania, wzoru, wykresu
funkcji lub opisu stownego w inng postac utatwiajaca
rozwiazanie problemu,

stosuje definicje i twierdzenia do rozwiagzywania
problemow,

1) jak na poziomie podstawowym oraz interpretuje jakosciowo
informacje przedstawione w formie tabel, diagraméw,
wykresow, ustala zalezno$ci migdzy nimi i wykorzystuje je
do analizy sytuacji problemowych i rozwiazywania
problemoéw,

2)

potrafi argumentowac¢ i prowadzi¢ rozumowanie typu
matematycznego:

a)

b)

interpretuje tres¢ zadania, zapisuje warunki i zalezno$ci
migdzy obiektami matematycznymi, analizuje i
interpretuje otrzymane wyniki,

formutuje i uzasadnia wnioski oraz opisuje je w sposob
czytelny i poprawny jezykowo.

2) jak na poziomie podstawowym oraz przeprowadza dowod
twierdzenia.
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