UZUPELNIAJACE LICEUM OGOLNOKSZTALCACE
KSZTALCENIE W ZAKRESIE PODSTAWOWYM
MATEMATYKA
Cele edukacyjne

1. Wyksztalcenie umiejgtnos$ci operowania najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi: liczbami, zmiennymi i zbudowanymi z nich
wyrazeniami algebraicznymi, zbiorami (liczb, punktow, zdarzen elementarnych) oraz funkcjami.

2. Wyksztalcenie umiejgtnosci budowania modeli matematycznych dla réznorodnych sytuacji z zycia codziennego oraz ich

wykorzystania do rozwigzywania problemoéw praktycznych.

Wyksztalcenie umiejgtnosci projektowania obliczen i ich wykonywania.

Poznanie podstawowych elementow myslenia matematycznego.

5. Uzyskanie umiejgtnosci samodzielnego zdobywania wiedzy matematycznej.
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Zadania szkoly

Zadaniem szkoly jest pomoc uczniom w osiaganiu wskazanych celow edukacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem:
1) umiejgtnosci precyzyjnego formutowania mys$li w mowie i pismie,
2) ksztalcenia wyobrazni geometrycznej,
3) umiejgtnosci odczytywania oraz przedstawiania danych w roznych formach (symbolicznej, graficznej, za pomoca wzoréw),
4) umiejetnosci wykorzystania nowoczesnych narz¢dzi wspomagajacych rozwiazywanie problemoéw matematycznych (kalkulatory,
komputery),
5) umiejgtnosdci wspolpracy przy rozwiazywaniu problemow.

Tresci nauczania

Liczby i ich zbiory

1. Zbiory; suma, iloczyn, réznica zbiorow. Podstawowe pojecia rachunku zdan.

2. Zbior liczb rzeczywistych ijego podzbiory: liczby naturalne (liczby pierwsze), liczby catkowite, wymierne i niewymierne.
Rozwinigcie dziesigtne liczby rzeczywistej.

Przypomnienie dziatan na potggach. Potgga o wyktadniku wymiernym.

Os liczbowa. Przedziaty na osi liczbowej. Sumy przedzialow; iloczyny i r6znice takich zbiorow.

Warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej. Interpretacja geometryczna.

Pojecie bledu przyblizenia. Szacowanie wartosci liczbowych. Obliczenia procentowe.
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Funkcje i ich wlasnosci

1. Pojecie funkcji. Wykres funkcji liczbowe;.

2. Wyznaczanie dziedziny funkcji, jej miejsc zerowych, zbioru warto$ci, wartosci najwigkszej i najmniejszej w danym przedziale,
przedzialdow monotonicznosci.

3. Zastosowania funkcji do opisu zaleznosci w przyrodzie, gospodarce i zyciu codziennym.

4. Przesuwanie wykresu funkcji wzdtuz osi X i osi y.

Wielomiany i funkcje wymierne

1. Funkcja liniowa.

2. Tréjmian kwadratowy i jego pierwiastki. Wykres funkcji kwadratowe;.

3. Rozwiazywanie zadan prowadzacych do rownan i nierdbwnosci stopnia drugiego.

4. Wielomiany. Dzialania na wielomianach.

5. Dzielenie wielomianéw z reszta. Twierdzenie Bézout. Zastosowanie do znajdywania pierwiastkoéw wielomianéw metoda
rozktadania na czynniki.

6. Dziatania na wyrazeniach wymiernych. Funkcja homograficzna.

7. Rozwiazywanie rownan i nierdwnosci z funkcja homograficzna.

Funkcje trygonometryczne

1. Funkcje trygonometryczne kata ostrego w trojkacie prostokatnym.

2. Miara tukowa kata. Definicja funkcji trygonometrycznych dowolnego kata.
3. Wykresy funkcji trygonometrycznych.

4. Najprostsze tozsamosci trygonometryczne.

Ciqgi liczbowe

1. Definicja i przyktady ciagéw liczbowych.

2. Ciag arytmetyczny i geometryczny. Wzor na n-ty wyraz. Wzor na sumg N poczatkowych wyrazow.
3. Procent sktadany. Oprocentowanie lokat i kredytow.



Planimetria

1. Wiasnosci czworokatow wypuktych. Okrag wpisany w czworokat. Okrag opisany na czworokacie.
2. Wyznaczanie zwiazkéw miarowych w figurach plaskich z zastosowaniem trygonometrii.

3. O$ symetrii i srodek symetrii figury.

4. Twierdzenie Talesa i jego zwiazek z podobienstwem. Cechy podobiefistwa trojkatow.

Geometria analityczna
1. Roéwnanie prostej na ptaszczyznie. Potptaszczyzna — opis za pomoca nieréwnosci.
2. Odleglos¢ na ptaszczyznie kartezjanskie;j.

Stereometria

1. Graniastostupy i ostrostupy. Walec, stozek, kula.

2. Wzajemne potozenie krawedzi 1 $cian bryt: kat nachylenia prostej do ptaszczyzny i kat dwuscienny.
3. Wyznaczanie zwiazkow miarowych w brylach z zastosowaniem trygonometrii.

Rachunek prawdopodobienstwa

1. Proste zadania kombinatoryczne.

2. Pojgcie prawdopodobienstwa i jego wlasnosci.

3. Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen w skonczonych przestrzeniach probabilistycznych.

4. Elementy statystyki opisowej: $rednia arytmetyczna, $rednia wazona, mediana, wariancja i odchylenie standardowe (liczone z

proby).
Osiagnigcia

W zakresie operowania obiektami abstrakcyjnymi

1. Wykonywanie dziatan na liczbach i wyrazeniach algebraicznych.

2. Opisywanie zbioréw za pomoca rownan, nierdwnosci i ich uktadéw oraz upraszczanie takich opisow.
3. Sporzadzanie wykreséw funkcji oraz odczytywania wlasnosci funkcji z wykresu.

4. Wyznaczanie zwiazkéw miarowych dla figur ptaskich i bryt.

W zakresie budowania modeli matematycznych i ich stosowania

1. Opisywanie zwiazkéw pomigdzy wielkoSciami liczbowymi za pomoca rownan i nierdOwnosci.
2. Wykrywanie zalezno$ci funkcyjnych migdzy wielkosciami liczbowymi.

3. Wyznaczanie zwiazkow metrycznych i miarowych w otaczajacej przestrzeni.

4. Budowanie modeli zjawisk losowych.

W zakresie projektowania obliczen i ich wykonywania

1. Przeprowadzanie obliczen doktadnych i przyblizonych (w tym procentowych).
2. Rozwiazywanie niektorych typéw rownan oraz ich uktadow.

3. Wyznaczanie miar figur geometrycznych.

4. Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen.

W zakresie ksztalcenia myslenia matematycznego
1. Umiejetno$¢ definiowania prostych obiektoéw matematycznych.
2. Umiejetno$¢ podawania przyktadow i kontrprzyktadow.

W zakresie samodzielnego zdobywania wiedzy matematycznej

1. Wyszukiwanie w materiatach zrédlowych potrzebnych informacji matematycznych.
2. Samodzielne opanowanie definicji i twierdzen z podrgcznika.

3. Przyswajanie schematow rozumowan i ich stosowanie.

4. Sprawne sporzadzanie notatek.

KSZTALCENIE W ZAKRESIE ROZSZERZONYM
Cele edukacyjne

1. Wyksztalcenie umiejgtnosci operowania najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi: liczbami, zmiennymi i zbudowanymi z nich
wyrazeniami algebraicznymi, zbiorami (liczb, punktow, zdarzen elementarnych) oraz funkcjami.

2. Wyksztalcenie umiejgtnosci budowania modeli matematycznych dla réznorodnych sytuacji z zycia codziennego oraz ich

wykorzystania do rozwiazywania problemow praktycznych.

Wyksztalcenie umiejgtnosci projektowania obliczen i ich wykonywania.

Poznanie podstawowych elementow myslenia matematycznego.

5. Nabycie umiejgtnosci samodzielnego zdobywania wiedzy matematyczne;j.
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Zadania szkoly

1. Zwracanie uwagi na umiejetnos¢ precyzyjnego formutowania mysli przez ucznidw, w mowie i pisSmie.
2. Ksztalcenie wyobrazni geometryczne;j.



3. Umozliwienie uczniom odczytywania oraz przedstawiania danych w réznych formach (symbolicznej, graficznej, za pomoca
WZOrow).

4. Wykorzystywanie nowoczesnych narzedzi wspomagajacych rozwiazywanie problemow matematycznych (kalkulatorow,
komputerow).

5. Zwracanie uwagi na umiejgtnos¢ wspotpracy uczniéw przy rozwigzywaniu problemow.

Tresci nauczania

Liczby i ich zbiory
1. Indukcja matematyczna.
2. Rownania i nieréwnosci z warto$cia bezwzgledna i ich interpretacja geometryczna.

Funkcje i ich wlasnosci

1. Roéznowartosciowos¢ funkcji.

2. Funkcje parzyste, nieparzyste, okresowe.

3. Przeksztalcanie wykresu funkcji przez zmiang skali i przez symetri¢ wzglgdem osi.

Wielomiany i funkcje wymierne

1. Wzory Viéte’a.

2. Rownania i nieréwnosci kwadratowe z parametrem.

3. Definicja funkcji wymiernej. Rozwigzywanie réwnan i nierowno$ci wymiernych.
4. Dwumian Newtona.

Funkcje wykladnicze i logarytmiczne

1. Potgga o wyktadniku rzeczywistym.

2. Definicja i wykresy funkcji wyktadniczych i logarytmicznych.
3. Proste rownania i nieréwnosci wykladnicze i logarytmiczne.

Funkcje trygonometryczne
1. Wzory redukcyjne.
2. Proste rownania trygonometryczne.

Ciqgi liczhbowe

1. Przyktady ciagéw zdefiniowanych rekurencyjnie.

2. Pojgcie granicy ciagu.

3. Obliczanie granic niektorych ciagdw. Suma szeregu geometrycznego.

thglosc i pochodna funkcji
Pojgcie funkcji ciagte;.

2. Pojgcie pochodne;j. Interpretacja geometryczna i fizyczna pochodne;.

3. Obliczanie pochodnych wielomianow i funkcji wymiernych.

4. Zwiazek pochodnej z istnieniem ekstremow i z monotonicznoscia funkc;ji.

5. Zastosowanie pochodnej do rozwiazywania prostych problemow praktycznych.
Planimetria

1. Twierdzenie sinusow i twierdzenie cosinusow.
2. Przyktady przeksztalcen geometrycznych: symetria osiowa, przesunigcie, obrot, symetria srodkowa.
3. Wektory. Dodawanie wektorow i mnozenie wektora przez liczbg. Jednoktadnosc.

Geometria analityczna
1. Okrag i koto we wspotrzednych.
2. Punkty przecigcia prostej z okregiem i pary okregow.

Stereometria
1. Przekroje ptaskie graniastostupow i ostrostupow.
2.  Wielo$ciany foremne.

Rachunek prawdopodobienstwa

1. Prawdopodobienstwo warunkowe. Wzor na prawdopodobienstwo catkowite.
2. Niezalezno$¢ zdarzen.

3. Schemat Bernoulli'ego.

Osiagnigcia

1. W zakresie budowania modeli matematycznych i ich stosowania: umiejetno$é wyznaczania stanéw optymalnych i ekstremalnych.
2. W zakresie ksztalcenia myslenia matematycznego:



umiejetnosé przeprowadzania prostych rozumowan dedukcyjnych,
rozumienie idei dowodu nie wprost oraz zasady indukcji matematycznej,

umiejetnos$¢ tworzenia poprawnej klasyfikacji obiektow (liczby, figury, funkcje, przeksztalcenia) ze wzgledu na pewna ich
ceche lub uktad cech.
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